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Сформулирован маршевый алгоритм численного решения уравнений «вязкого слоя» (упрощенных
уравнений Навье–Стокса, в которых опущены вторые производные по продольной координате, а в урав-
нении для радиальной компоненты скорости отброшены диссипативные слагаемые) для расчета турбу-
лентного течения в многокомпонентной сверхзвуковой струе ракетного двигателя, истекающей в затоп-
ленное пространство или спутный дозвуковой поток воздуха. В рамках этого алгоритма система уравне-
ний разбивается на две группы. К первой группе относятся уравнения для продольной составляющей
импульса, энергии, переноса компонент газовой смеси и характеристик турбулентности. Это уравнения
параболического типа и допускают решение маршевым методом по неявной абсолютно устойчивой ите-
рационной схеме с применением скалярной прогонки. Во вторую группу включаются уравнение для ради-
альной составляющей импульса с опущенными диссипативными членами и уравнение неразрывности.
При  использовании уравнения состояния эти уравнения рассматриваются как уравнения относительно
давления и поперечной составляющей вектора скорости. В статье сформулирован алгоритм для решения
этой группы уравнений. В рамках этого алгоритма при решении уравнений второй группы для сеточных
значений давления формируется система уравнений с трехдиагональной матрицей. Для этой системы
формулируется краевая задача: на оси струи производная давления по радиальной координате равна нулю,
на границе струи задано давление, равное давлению в затопленном пространстве или  в спутном дозвуко-
вом потоке. Решение этой задачи используется для определения давления в области сверхзвукового тече-
ния. Во внешней части струи с дозвуковым течением давление считается равным давлению в пространст-
ве истечения. Для определения поперечной компоненты скорости в сверх- и дозвуковой части струи ис-
пользуется соотношение, которое получается при конечно-разностной аппроксимации уравнения нераз-
рывности.

Использование предложенного маршевого алгоритма при расчете истечения струи ракетного двига-
теля в затопленное пространство позволяет осуществить непрерывный переход от расчета неизобариче-
ского полностью сверхзвукового течения на выходе из сопла к дозвуковому течению в струе вплоть до ее
полного перемешивания с воздухом в пространстве истечения.

Для верификации алгоритма дано сравнение результатов расчета по предложенному алгоритму с
экспериментальными данными.
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