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Статья посвящена математическому моделированию низкочастотных динамических процессов в на-
сосах жидкостных ракетных двигателей (ЖРД). Целью данной работы является разработка гидродинами-
ческой модели кавитационных колебаний, адаптированной для моделирования динамических процессов в
насосных системах при больших числах кавитации. Для достижения этой цели проведена корректировка
экспериментально-расчетной зависимости упругости кавитационных каверн от режимных параметров
насоса в области больших значений чисел кавитации, включающей число кавитации, при котором появ-
ляются кавитационные каверны в шнекоцентробежном насосе. Согласно экспериментально-расчетному
способу определения упругости и объема кавитационных каверн в шнекоцентробежных насосах опреде-
лена зависимость объема кавитационных каверн от режимных параметров насоса. Получено уравнение
динамики кавитационных каверн в дифференциальной форме. Его применение при расчетах процесса
запуска ЖРД позволяет: использовать полученные аналитические зависимости в нелинейной гидродина-
мической модели; учитывать податливость жидкости (на бескавитационном режиме работы насоса) в
линии питания без изменения структуры математической модели процесса запуска ЖРД и скачкообразно-
го изменения значений коэффициентов уравнений. Результаты проведенных исследований могут быть
использованы для учета влияния кавитационных явлений в насосах при расчетах процесса запуска ЖРД.
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