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Стаття присвячена математичному моделюванню низькочастотних динамічних процесів у насосах
рідинних ракетних двигунів (РРД). Метою даної роботи є розробка гідродинамічної моделі кавітаційних
коливань, адаптованої для моделювання динамічних процесів у насосних системах при великих числах
кавітації. Для досягнення цієї мети проведено коректування експериментально-розрахункової залежності
пружності кавітаційних каверн від режимних параметрів насоса в області великих значень чисел кавітації,
що включає число кавітації, при якому з'являються кавітаційні каверни в шнековідцентровому насосі.
Згідно з експериментально-розрахунковим способом визначення пружності й об'єму кавітаційних каверн у
шнековідцентрових насосах визначена залежність об'єму кавітаційних каверн від режимних параметрів
насоса. Отримано рівняння динаміки кавітаційних каверн у диференційній формі. Його застосування при
розрахунках процесу запуску РРД дозволяє: використовувати отримані аналітичні залежності в нелінійній
гідродинамічній моделі; ураховувати піддатливість рідини (на безкавітаційному режимі роботи насоса) у
лінії живлення без зміни структури математичної моделі процесу запуску РРД і стрибкоподібної зміни
значень коефіцієнтів рівнянь. Результати проведених досліджень можуть бути використані для урахування
впливу кавітаційних явищ у насосах при розрахунках процесу запуску РРД.

Ключові слова: рідинний ракетний двигун, шнековідцентровий насос, ка-
вітація, кавітаційні коливання, число кавітації, запуск, математичне моде-
лювання.
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