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Высокая энергонапряженность жидкостного ракетного двигателя (ЖРД) и его агрегатов существенно
сказывается на динамике протекающих в них переходных процессов, которые возникают при изменении
положения управляющих органов. Для анализа устойчивости и оценки точности процесса управления
ЖРД необходимо знать динамические частотные характеристики исполнительных органов системы
управления (СУ). Определение качества переходных процессов, решение задачи выбора оптимального
варианта СУ и анализ ее особенностей требуют исследования динамических характеристик при различ-
ных значениях динамических параметров (передаточных коэффициентов регуляторов, постоянных време-
ни и коэффициентов усиления передаточных функций отдельных агрегатов ЖРД).

Для космических ступеней ракет (КСР), с учетом специфики их функционирования, рассматривается
задача управления вектором тяги маршевого ЖРД с использованием комбинированной системы управле-
ния вектором тяги (КСУВТ). КСУВТ для КСР состоит из крупногабаритной интерцепторной газодинами-
ческой системы управления вектором тяги (ГСУВТ) и системы управляющих реактивных сопел. Такая
комбинация исполнительных органов СУ способна эффективно выполнять программу полета и париро-
вать нештатные возмущения, возникающие при полете КСР.

Цель работы – разработка структурной схемы и расчет комплексной передаточной функции интер-
цепторной ГСУВТ в составе КСУВТ, построение частотных характеристик по предварительным оценоч-
ным значениям динамических параметров для дальнейшего анализа устойчивости и качества КСУВТ.

Разработана функциональная схема комбинированной системы управления маршевого двигателя,
которая состоит из интерцепторного узла впрыска (ИУВ) компонента топлива как исполнительного органа
ГСУВТ по каналу наведения и системы управляющих сопел как исполнительного органа канала стабили-
зации КСР. Разработана структурная схема ГСУВТ с ИУВ. По первоначальным оценочным значениям
динамических параметров рассчитаны переходная функции и амплитудно-фазовые частотные характери-
стики комплексной передаточной функции ГСУВТ. Анализ результатов численных исследований позво-
лил выделить режим функционирования, соответствующий качественному процессу управления. Даль-
нейшие исследования направлены на анализ качества (устойчивости) ГСУВТ и поиск оптимальных ком-
бинаций значений динамических параметров с целью повышения эффективности КСУВТ для маршевых
двигателей КСР.
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