
18

УДК 533.697:621.51
Ю. А. КВАША, Н. А. ЗИНЕВИЧ

АЭРОДИНАМИЧЕСКАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ ФОРМЫ ЛОПАТОК
НАПРАВЛЯЮЩЕГО АППАРАТА СВЕРХЗВУКОВОЙ КОМПРЕССОРНОЙ

СТУПЕНИ
Институт технической механики

Национальной академии наук Украины и Государственного космического агентства Украины,
ул. Лешко-Попеля, 15, 49005, Днепр, Украина; e-mail: yukv@i.ua; zinevich7385@gmail.com

Работа посвящена развитию подходов к аэродинамическому совершенствованию лопаточных вен-
цов турбомашин. Цель работы – проверка работоспособности методики аэродинамической оптимизации
формы лопаток рабочих колес компрессоров, предложенной ранее авторами, применительно к оптимиза-
ции направляющих аппаратов сверхзвуковых компрессорных ступеней. В качестве основного метода
применяется численное моделирование пространственного турбулентного течения в лопаточных венцах
на основе полных осредненных уравнений Навье–Стокса и двухпараметрической модели турбулентности.
Особенностями используемого подхода к оптимизации являются: варьирование пространственной формы
лопатки с использованием небольшого числа параметров без предварительной аппроксимации ее исход-
ной формы; поиск оптимальной формы лопатки компрессорного венца путем систематического просмотра
многомерной области независимых переменных в точках, образующих равномерно распределенную по-
следовательность. В результате проведенного исследования определены два варианта пространственной
формы лопатки исследуемого направляющего аппарата, обеспечивающие существенное уменьшение ве-
личины коэффициента потерь в аппарате по сравнению с прототипом. В целом продемонстрировано, что
на основе рационального выбора параметров, применяемых для варьирования пространственной формы
лопатки направляющего аппарата, может быть значительно повышена эффективность его функциониро-
вания в рабочем диапазоне изменения расхода воздуха через аппарат. Полученные в работе результаты
могут быть использованы при аэродинамической оптимизации формы лопаток многовенцовых компрес-
соров.
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