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Цель статьи – разработка методического обеспечения для оптимизации на начальном этапе проекти-
рования основных характеристик управляемого объекта (УО) с маршевым ракетным двигателем на твёр-
дом топливе, включающая формализацию комплексной задачи совместной оптимизации проектных пара-
метров, параметров траектории и программ управления движением УО, который может осуществлять
полёт по баллистической, аэробаллистической или комбинированной траекториям. Задача сформулирова-
на как задача теории оптимального управления с ограничениями в виде равенств и дифференциальных
связей. В состав оптимизируемых параметров включены проектные параметры УО и параметры, позво-
ляющие формировать программы управления движением УО на различных участках траектории. Предло-
жен подход к формированию программ управления УО в виде полиномов, позволивший свести задачу
теории оптимального управления к задаче нелинейного математического программирования. Проведен
обзор методов оптимизации и выполнен сравнительный анализ методов случайного поиска с градиентны-
ми методами. Показана целесообразность применения на первом этапе генетического алгоритма случай-
ного поиска, с помощью которого проводится быстрое и полное исследование всего пространства поиска
оптимального решения и находится решение, наиболее приближенное к глобальному оптимуму целевого
функционала. Затем на последующем этапе предлагается использовать градиентный метод покоординат-
ного спуска в окрестности найденного на первом этапе решения для нахождения глобального оптимума
целевого функционала. Предложенный подход для решения сформулированной задачи позволяет с необ-
ходимой для проектных исследований точностью определять оптимальные в заданном классе функций
программы управления движением и рациональные значения проектных параметров УО. Приведенные
алгоритмы, использованные для оптимизации проектных параметров, параметров траектории и программ
управления УО, могут использоваться проектными организациями на начальном этапе проектирования
объектов ракетно-космической техники различного назначения.
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