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ОБҐРУНТУВАННЯ ДОЦІЛЬНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ СТОХАСТИЧНИХ
МЕТОДІВ ПРИ РОЗВ'ЯЗАННІ ЗАДАЧ АЕРОДИНАМІЧНОЇ ОПТИМІЗАЦІЇ

ФОРМИ КОМПРЕСОРНИХ ВІНЦІВ ГАЗОТУРБІННИХ ДВИГУНІВ

У даній роботі для обраного режиму течії побудовано поверхні відгуку основних аеродинамічних
характеристик компресорних решіток – кута повороту потоку та коефіцієнта втрат повного тиску. При
цьому параметричний опис форми профілів решіток виконано з використанням оригінального способу,
що ґрунтується на застосуванні кривих Без’є і системи гладких опуклих функцій Хікса–Хенне. Розрахунок
цільової функції виконується шляхом моделювання течії на основі чисельного інтегрування системи осе-
реднених рівнянь Нав'є–Стокса, замкнутих за допомогою однопараметричної моделі турбулентності Спа-
ларта–Аллмараса. В результаті показано складність форми поверхні відгуку основних аеродинамічних
характеристик компресорних решіток, що утруднює можливість пошуку їх екстремумів за допомогою
детермінованих методів нелінійного програмування. Виконано аеродинамічну оптимізацію решітки про-
філів з використанням детермінованого підходу – методу сполучених градієнтів та стохастичного підходу
– генетичного алгоритму. Показано, що градієнтний метод при різних початкових умовах сходиться до
різних екстремумів цільової функції, що суттєво знижує його переваги при застосуванні до розв’язання
задач аеродинамічної оптимізації. При цьому ефективність генетичного алгоритму (в сенсі кількості роз-
рахунків цільової функції) виявляється вище ефективності градієнтного методу з мультізапуском. Таким
чином, на конкретному прикладі в роботі обґрунтовано доцільність застосування стохастичних методів до
розв’язання задач аеродинамічної оптимізації компресорних решіток.
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