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О ВЫБОРЕ КИНЕТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ГОРЕНИЯ ВОДОРОДА ПРИ
ЧИСЛЕННОМ МОДЕЛИРОВАНИИ СВЕРХЗВУКОВОГО

НЕРАВНОВЕСНОГО ТЕЧЕНИЯ

В рамках стационарных уравнений вязкого слоя с использованием маршевого алгоритма проведено
численное моделирование неравновесного истечения сверхзвуковой воздушно-водородной струи в спут-
ный сверхзвуковой поток в осесимметричном канале переменного сечения. Целью исследований является
выбор рациональной кинетической модели окисления водорода в кислороде воздуха, позволяющей опре-
делить основные термогазодинамические параметры турбулентного неравновесного течения в канале при
минимальных затратах вычислительных ресурсов. Рассмотрены кинетические схемы, описывающие про-
цесс окисления водорода в кислороде воздухе в рамках 8 – 9 химических реакций. Выполнено предвари-
тельное тестирование рассмотренных схем в рамках модели идеального реактора. Выбор рациональной
кинетической модели горения водорода при сверхзвуковом неравновесном течении в канале обоснован на
основании сравнения с экспериментальными данными. Исследовано влияние содержания паров воды на
величину периода индукции. Показано, что добавление паров воды приводит к уменьшению задержки
воспламенения водорода. В результате проведенных исследований установлено, что кинетическая модель
горения водорода, включающая 9 химических реакций, позволяет адекватно определить период индукции
и величину тепловыделения в процессе горения в сверхзвуковом потоке. Точность задания начального
компонентного состава неравновесной газовой смеси существенно влияет на величину периода индукции.
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