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РАСЧЕТ ИСТЕЧЕНИЯ ОХЛАДИТЕЛЯ ИЗ
ТЕПЛОНАПРЯЖЕННЫХ КАНАЛОВ

Изложены основы методики истечения двухфазного теплоносителя из дренированных каналов теп-
лообменников, конструкция которых нагревается до температур, превышающих температуру кипения
теплоносителя. Методика учитывает агрегатное состояние теплоносителя и конфигурацию отверстия дре-
нажа для случая возникновения аварийных дренажных отверстий. Расчет параметров, характеризующих
форму отверстия дренажа, производится по полученным аналитическим формулам, с высокой степенью
точности аппроксимирующим табличные данные.

Методика использовалась при численном исследовании термогидродинамических параметров охла-
дителя при опорожнении теплонапряженных охлаждающих каналов конкретного жидкостного ракетного
двигателя. Полученные результаты показали, что методика качественно правильно отражает физические
процессы в отсеченной дренированной полости тракта окислителя после останова двигателя. Полученные
временные характеристики близки к измеренным в процессе летных испытаний моделируемого объекта.

Метод разбиения расчетной области и основные расчетные элементы, с помощью которых дискре-
тизируется моделируемый объект, позволяют моделировать любой теплообменник. Методика может быть
использована для расчетов истечения двухфазной жидкости в теплообменниках большого сегмента энер-
гоустановок разной степени сложности.

Ключевые слова: энергетические установки, истечение двухфазного
теплоносителя, численное моделирование.

1. Идельчик И. Е. Справочник по гидравлическим сопротивлениям / И. Е. Идельчик. – М. : Машинострое-
ние, 1975. – 559 с.

2. Токарева Е. Л. Аппроксимация свойств теплоносителя при численном моделировании гидродинамики и
тепломассообмена в теплонапряженных трактах с переменной массой охладителя  / Е. Л. Токарева //
Техническая механика. – 2013. № 2. – С 80 – 88.

3. Чисхолм Д. Двухфазные течения в трубопроводах и теплообменниках / Д. Чисхолм. – М. : Недра, 1986. –
204 с.

4. Токарева Е. Л. Численное моделирование гидродинамики и тепломассообмена в теплонапряженных
охлаждающих трактах с переменной массой охладителя / Е. Л. Токарева, Н. Д. Коваленко // Материалы
IV Международной научной конференции «Прикладные проблемы аэрогидромеханики и тепломассопе-
реноса», 1 – 3 ноября 2012 г. – Днепропетровск. – С. 38 – 40.

5. Определение боковых сил в сопле ЖРД при впрыске в сверхзвуковую часть компонента топлива после
выключения двигателя с использованием телеметрической информации летных испытаний / Н. Д. Ко-
валенко, А. Л. Макаров, О. А. Аксюта, А. Н. Беликов, А. Д. Игнатьев, Г. Н. Коваленко, Р. Н. Темченко,
Е. Л. Токарева // Космическая техника. Ракетное вооружение. − 2009. − № 1. − С. 146 − 159.


