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Для обоснования возможности управления движением космических аппаратов в ионосфере с
помощью устройства типа «магнитный парус» проанализированы результаты серии экспериментальных
исследований взаимодействия моделей космических аппаратов с гиперзвуковым потоком разреженной
плазмы. Предложена идея эксперимента на околоземной орбите с использованием микроспутника
CubeSat. Если на борту космического аппарата поместить источник сильного магнитного поля, то при
обтекании такого «намагниченного» аппарата гиперзвуковым потоком разреженной плазмы образуется
неоднородная плазменная структура, подобная магнитосферам планет – искусственная мини-магнито-
сфера. При этом источнику поля будет передаваться часть импульса плазменного потока; появятся
дополнительные силы, действующие на космический аппарат. Этот принцип лежит в основе «магнитного
паруса» как нереактивного магнитогидродинамического двигательного устройства, использующего
кинетическую энергию «солнечного ветра». На плазмоэлектродинамическом стенде проведены
экспериментальные исследования взаимодействия моделей космических аппаратов с потоком плазмы.
Определены зависимости силы сопротивления и подъемной силы, действующих на модели, от параметров
потока и магнитного поля. Показано, что искусственная мини-магнитосфера может быть эффективным
средством управления движением космического аппарата в ионосфере Земли. Для проведения
эксперимента в околоземном пространстве на микроспутнике устанавливается конструкция из
постоянных магнитов, помещенная в регулируемую оболочку, экранирующую магнитное поле.
Определяются изменения орбиты спутника при снятии экрана в зависимости от параметров магнитного
поля. Этот эксперимент был бы первой проверкой концепции «магнитного паруса» как движителя для
космических аппаратов. Управление движением «намагниченного» тела за счет долговременного силового
взаимодействия магнитного поля с ионосферной плазмой может служить ключевым элементом
принципиально новой технологии очистки ионосферы от объектов «космического мусора».
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