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Приводятся основные результаты исследований, выполняемых отделом термогазодинамики энерге-
тических установок Института технической механики Национальной академии наук Украины и Государ-
ственного космического агентства Украины (за последние пять лет) по решению некоторых проблем,
связанных с управлением газовыми потоками в ракетном двигателе. Исследована устойчивость и управ-
ляемость космической ступени ракеты (типа «Циклон-4») в условиях ее большой массовой асимметрии,
изменяющейся при движении ступени. Показано, что комбинированные органы управления вектором
тяги, включающие механическую и газодинамическую системы, позволят: увеличить область устойчиво-
сти космической ступени ракеты; повысить характеристики управляемости и надежность системы управ-
ления ступени в целом; решить задачу активного подавления поперечных колебаний конструкции ступе-
ни; существенно упростить отработку двигателя (с высокой степенью расширения сопла) в наземных
условиях.

Разработана бифункциональная система управления вектором тяги ракетного двигателя, раздельно
парирующая статическую и динамическую составляющие возмущающих воздействий на объект управле-
ния (ступень ракеты) и обеспечивающая устойчивость его движения. Механическая часть этой системы
может базироваться на повороте двигателя или отдельных его частей, создающих тягу двигателя;  газоди-
намическая – на возмущении сверхзвукового потока в сопле камеры двигателя препятствиями различной
природы, устанавливаемыми на внутренней стенке сопла. Обоснованы и запатентованы различные схемы
газодинамической составляющей системы, обеспечивающие возможность выбора оптимального варианта
при проектных разработках системы управления вектором тяги ракетного двигателя.

Ключевые слова: ракетный двигатель; система управления вектором
тяги; механическая система; газодинамическая система; бифункциональная
система; новая концепция системы управления вектором тяги.
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