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Запропоновано перспективні напрями модернізації ракет космічного призначення (РКП) середнього
класу, скеровані на підвищення їх цільової ефективності у розширеному діапазоні умов експлуатації шля-
хом реалізації невикористаних внутрішніх резервів на основі: активного управління поточним станом
корпуса РКП, що пружно деформується, і гідродинамічної обстановки в її паливних баках з використанням
бортових засобів; застосування на першому ступені РКП термінального управління її кутовим рухом з
урахуванням обмежень на контрольовані параметри польоту; реалізації енергетично оптимального алго-
ритму виведення і обслуговування космічним ступенем РКП дискретного корисного навантаження із за-
стосуванням алгебраїчних методів дискретно-подієвого моделювання.

Ключові слова: ракета космічного призначення, космічний ступінь, мо-
ніторинг поточного стану, корпус,що пружно деформується, термінальне
управління, система паливоподачі, вільні газові включення, система надду-
вання, турбулентні вихрові кільця, дискретно-подієве моделювання.
1. Медведчиков Д. Страхование космической деятельности. Новости космонавтики. 1994. № 24. С. 41 – 44.
2. Безопасность критических инфраструктур: математические и инженерные модели анализа и обеспече-

ния : Под ред. В. С. Харченко. Харьков: НАКУ им. Н. Е. Жуковского «ХАИ», 2011. 244 с.
3.  Динеев В. Г., Жердев Ю. В., Киреев В. А. и др. Направление развития систем управления космических

средств выведения. Космонавтика и ракетостроение. 1999. № 13. С. 129 – 132.
4. Сердюк В. К. Проектирование средств выведения космических аппаратов : учеб. пособие для вузов.

Москва : Машиностроение, 2009. 504 с.
5. Разработка систем космических аппаратов : Под ред. П. Фортескью, Г. Суайнерда, Д. Старка. Москва :

Альпина Паблишер, 2015. 765 с.
6.  Айзенберг Я. Е., Златкин Ю. М., Калногуз А. Н. и др. Управление по углам атаки и скольжения первых

ступеней РН. Космічна наука і технологія. 2002. Т. 8, № 1. С. 61 – 79.
7. Призваны временем. Ракеты и космические аппараты ГКБ « Южное» : в 2-х т. Под общ. ред. С. Н. Ко-

нюхова. Днепропетровск : АРТ-ПРЕСС, 2004. Т. 1. От противостояния к техническому сотрудничеству.
768 с.

8. Могилевцев А. А., Фартушный С. К., Тищенко Ю. С. Возможные направления работ по уменьшению
объемов контрольно-выборочных испытаний для коммерческих ракетных программ. Космическая тех-
ника. Ракетное вооружение. 2007. Вып. 2. С. 90 – 100.

9. Феодосьев В. И. Десять лекций-бесед по сопротивлению материалов. Москва : Физматлит, 2002. 320 с.
10. Спосіб і пристрій управління збуреним рухом пружно деформованої ракети-носія навколо центру

мас : пат. 102987 Україна : МПК В 64 С 13/00 / В. В. Горбунцов, О. М. Заволока, М. Ф. Свириденко.
№ U201209134 ; заявл. 25.07.2012 ; опубл. 27.08.2013, Бюл. № 16.

11. Горбунцов В. В., Заволока А. Н., Свириденко Н. Ф. Математическая модель упругодеформирующейся в
полёте ракеты-носителя. Техническая механика. 2013.№ 4. С. 59 – 70.

12. Заволока А. Н. Проблемы и новые задачи повышения энергетической эффективности ракет-носителей.
Техническая механика. 2008. №2. С. 34 – 42.

13.  Пилипенко О. В., Заволока А. Н., Николаев А. Д., Свириденко Н. Ф. и др. Сплошность газонасыщенных
компонентов топлива при полётных вибрациях жидкостной ракеты-носителя. Техническая механика.
2009. № 4. С. 3 – 16.

14.  Митиков Ю. А., Антонов В. А., Волошин М. Л., Логвиненко А. И. Пути повышения надежности и безо-
пасности эксплуатации ракетных комплексов. Авиационно-космическая техника и технология. 2012.
№ 3 (90). С. 30 – 36.

15. Будник В. С., Даниев Ю. Ф., Свириденко Н. Ф. Обобщенный энергетический подход к организации
тепломассообменных процессов в свободном газовом объеме топливных баков жидкостных ракет. Тех-
ническая механика. 1998. Вып. 7. С. 98 – 106.

16. Митиков Ю. А., Свириденко Н. Ф. Исследование высокотемпературного газа для наддува топливных
баков двигательных установок нового поколения : Проблемы и пути их решения. Техническая механи-
ка. 2013. № 1. С. 68 – 77.

17. АС 291984, СССР, МПК F02K9/42. Способ и устройство для наддува бака / Свириденко Н. Ф., Мосей-
ко В. А., Митиков Ю. А. и др. № 200200; заявл. 04.05.1988; опубл. 01.04.1989.



51

18 Жовтоног В. М., Логвиненко А. И., Солод С. Д. Современные системы наддува верхних ступеней ракет-
носителей на криогенных компонентах топлива. Космическая техника. Ракетное вооружение. 2007.
Вып. 2. С. 37 – 42.

19. Спосіб і пристрій забезпечення стійкості роботи двигуна ракети-носія на рідких газонасичених компо-
нентах палива : пат. 104841 Україна, МПК F 02 K 9/42 / В. В. Горбунцов, О. М. Заволока, М. Ф. Свири-
денко. № U201209694 ; заявл. 10.08.2012 ; опубл. 11.03.2014, Бюл. № 6.

20. Горбунцов В. В., Заволока А. Н., Свириденко Н. Ф. Особенности формирования алгоритма активного
управления содержанием свободных газовых включений на входе в топливные магистрали маршевого
двигателя по данным мониторинга текущего состояния гидродинамической обстановки в баках ракеты-
носителя. Техническая механика. 2015. № 4. С.103 – 116.

21. Wainer G. A. Discrete-event modeling and simulation : a practitioner’s approach. Boca Raton : CRC Press,
Taylor & Francis Group, 2009. 486 p.

22. Горбунцов В. В. Теоретико-групповой подход к решению комбинаторных задач оптимизации. Киев : Наук.
думка, 1983. 192 с.

23. Heidergott B., Olsder G. J., van der Woude J. Max Plus at Work. Modeling and Analysis of Synchronized Sys-
tems: A course on Max-Plus Algebra and Its Applications. Princeton : Princeton University Press, 2006. 232 p.

24. Кривулин Н. К. Методы идемпотентной алгебры в задачах моделирования и анализа сложных систем.
Санкт -Петербург : Изд-во С.-Петерб. ун-та, 2009. 256 с.

25. Горбунцов В. В. Теоретико-групповой метод оптимизации многоэлементных систем. Космич. наука и
техника. 1988. Вып. 3. С. 22 – 27.

26. Горбунцов В. В. Расчет и оптимизация методом «элементарной ячейки» дискретных программ управления
движением КЛА. Космич. наука и техника. 1992. Вып. 6. С. 33 – 40.


