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Об’єктом дослідження є аеродинамічний розрахунок надзвукових газових струминних потоків та ви-
значення їх силового впливу на обтічні перешкоди. Метою роботи є застосування статистичного методу
пробних частинок (МПЧ), що є різновидом статистичного методу Монте-Карло, для чисельного моделю-
вання струменів двигунних установок керування та визначення їхнього впливу на елементи космічних
апаратів і власну зовнішню атмосферу.

За допомогою МПЧ для характерних експлуатаційних режимів роботи проведено дослідження впли-
ву бортових двигунних установок керування на функціонування космічних апаратів типа Кубсат, що мав
форму прямої шестиграної призми з керуючими двигунами по верхньому та нижньому поясах його пери-
метру з осями паралельними сонячним батареям і під кутом 300 до їх поверхні.

Визначено максимальні значення і розподіл по поверхні сонячних батарей питомого потоку маси га-
зу, а також нормального тиску і тангенціального напруження. Проведено порівняння результатів розраху-
нків, отриманих для кожної компоненти продуктів витоку з наступною суперпозицією отриманих резуль-
татів, а також при сумарній густині витоку суміші газів і осереднених характеристиках продуктів згорян-
ня, визначених пропорційно їх масовій долі. Для контролю введення геометрії розташування і орієнтації
двигуних установок відносно сонячних батарей побудовані поля розподілу логарифму потоків маси газу
по їх поверхні та логарифму знерозміреної густини в січних площинах розрахункової області.

Показано, що МПЧ може використовуватися для вирішення багатьох фундаментальних і приклад-
них задач струминної газової динаміки. Застосування МПЧ для аеродинамічного розрахунку газових
струменів двигунів керування космічних апаратів в Україні проводиться вперше.
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