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Застосування штучних нейронних мереж для розв'язання зворотньої
задачі газодинаміки компресорних решіток

В даній роботі представлено розв’язання оберненої задачі газодинаміки компресорних решіток з ви-
користанням штучних нейронних мереж (ШНМ) шляхом узагальнення експериментальних даних, в якості
яких використовуються результати продувок плоских решіток. На основі отриманого розв’язку розробле-
но методику визначення геометричних параметрів решітки профілів за заданими параметрами потоку на
нескінченності перед та за решіткою. У даній методиці використовується ШНМ, архітектура якої предста-
вляє собою багатошаровий персептрон, для розрахунку аеродинамічних характеристик решітки профілів.
Для проектування ШНМ використовується модифікована модель класичного генетичного алгоритму.
Навчання мережі виконується з використанням методу зворотного розповсюдження помилки. Виконано
оцінку ефективності розробленої методики шляхом розв’язання оберненої задачі газодинаміки компресо-
рних решіток для заданих параметрів течії та подальшого визначення аеродинамічних характеристик
решітки на основі числового моделювання турбулентної течії газу. Отримані результати підтверджують
працездатність описаної у даній роботі методики розв’язання обернених задач газодинаміки
компресорних решіток з застосуванням ШНМ для узагальнення експериментальних даних. Результати
даної роботи можуть бути використані на етапі ескізного проектування компресорних вінців авіаційних
газотурбінних двигунів, а також різноманітних енергоустановок. Їх застосування дозволить
автоматизувати та пришвидшити процес проектування, а також підвищити енергетичні характеристики
зразків, що випускаються.
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