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РЕШЕНИЕ ОБРАТНЫХ ЗАДАЧ ГАЗОДИНАМИКИ ПЛОСКИХ
КОМПРЕССОРНЫХ РЕШЕТОК НА ОСНОВЕ ЧИСЛЕННОГО

МОДЕЛИРОВАНИЯ ТУРБУЛЕНТНЫХ ТЕЧЕНИЙ

В настоящей работе представлена методика решения обратных задач газодинамики плоских ком-
прессорных решеток на основе численного моделирования турбулентных течений. Данная методика осно-
вана на применении метода поиска квазирешений к решению обратной задачи. В этом случае решение
обратной задачи сводится к решению задачи поиска глобального экстремума некоторой целевой функции.
Параметрическое описание формы профилей решеток выполнено с использованием оригинального спосо-
ба, основанного на применении кривых Безье и системы гладких выпуклых функций Хикса–Хенне. При-
менение данного способа позволяет варьировать геометрические параметры решетки в широком диапазоне
с использованием сравнительно малого числа варьируемых параметров и сохранением физически реали-
зуемого контура профиля. Расчет целевой функции выполняется путем моделирования течения на основе
численного интегрирования системы осредненных уравнений Навье–Стокса, замкнутых с помощью одно-
параметрической модели турбулентности Спаларта–Аллмараса. Для поиска экстремума целевой функции
применяется гибридный генетический алгоритм. Разработанная методика позволяет определять геометри-
ческие параметры по заданному распределению давления по обводу искомого профиля, а также по задан-
ным интегральным аэродинамическим характеристикам решетки. Она также может быть использована для
решения задач аэродинамической оптимизации компрессорных решеток. Кроме того, данная методика
может быть легко адаптирована к решению аналогичных задач в трехмерной постановке.
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