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Моделювання взаємодії провідного тіла з потоком плазми є важливим етапом розроблення наукових
та технологічних діагностичних приладів, елементів конструкцій перспективних космічних апаратів і
систем. Метою статті є обґрунтування розробленого авторами алгоритму числового моделювання взаємо-
дії провідного зарядженого тіла з потоком розрідженої плазми. Описані ключові елементи алгоритму рі-
шення двовимірної системи рівнянь Власова–Пуассона на прикладі задачі надзвукового поперечного
обтікання провідного циліндра низькотемпературною неізотермічною розрідженою плазмою. В алгоритмі
реалізовано можливість розв'язання рівнянь Власова скінчено-різницевими методами розщеплення або
методом характеристик. При розрахунку локально рівноважного самоузгодженого електричного поля для
електронної компоненти використані моделі Власова–Пуассона та Пуассона–Больцмана в наближенні
локально рівноважних електронів і з урахуванням стоку електронів на поверхні тіла в наближенні центра-
льного поля. Сформульовані критерії застосовності наближених моделей Пуассона–Больцмана поблизу
обтічного тіла. Вірогідність одержуваних результатів підтверджена як проведенням тестових розрахунків
відомих модельних задач, так і порівнянням результатів рішення однакових фізичних задач з використанням
різних математичних моделей. Розраховані повні токи на поперечно обтічний заряджений циліндр в залеж-
ності від потенціалу, іонного швидкісного відношення та ступеня неізотермічності плазми. Використання
в алгоритмі скінчено-різницевого метода розщеплення для розв'язання рівнянь Власова та вкладених сіток
відкриває можливості розвитку алгоритму для урахування зіткнень у плазмі та включення у розрахункову
схему джерел і стоків заряджених частинок. Результати можуть бути використані в діагностиці низькотемпе-
ратурної розрідженої плазми та проектуванні елементів конструкції космічних апаратів і систем.
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