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Актуальною проблемою вітчизняного залізничного транспорту є оновлення моторвагонного рухомо-
го складу, підвищення швидкостей та безпеки його руху у відповідності до діючих вітчизняних стандартів
ДСТУ EN 12663 та ДСТУ EN 15227, які регламентують відповідно міцність конструкцій вагонів пасажир-
ського поїзда в експлуатації та його пасивну безпеку при аварійних зіткненнях з різними перешкодами.
Спираючись на світовий досвід, в Інституті технічної механіки Національної академії наук України і
Державного космічного агентства України розроблено концепцію пасивного захисту вітчизняних швидкі-
сних пасажирських поїздів при аварійних зіткненнях, що відповідають сценаріям стандарту
ДСТУ EN 15227, пропозиції щодо пасивного захисту вітчизняного головного вагона моторвагонного по-
їзда, стільникові конструкції пристроїв поглинання енергії нижнього (ППЕ 1) і верхнього (ППЕ ВР) рівнів
для лобової частини головного вагона, а також пристрої нижнього рівня (ППЕ 2 і ППЕ 3) для установки в
міжвагонних з’єднаннях. Конструкції захисних пристроїв верхнього та нижнього рівнів для вагонів вітчи-
зняного моторвагонного поїзда розроблено на основі результатів скінченно-елементного моделювання з
використанням попереднього досвіду розробки пристрою пасивного захисту для швидкісного пасажирсь-
кого локомотива та результатів успішного креш-тесту прототипу цього пристрою. Для сценарію 3, що
характеризує зіткнення еталонного моторвагонного поїзда зі швидкістю 110 км/год на залізничному переї-
зді з великим транспортним засобом масою 15 т, розроблено згідно з вимогами ДСТУ EN 15227 модель
великогабаритної перешкоди, що може деформуватися (ВПД). Розроблено також скінченно-елементні
моделі, за якими визначено силові характеристики взаємодії запропонованих елементів пасивного захисту
головного вагона з ВПД. Метою статті є визначення динамічної навантаженості екіпажів моторвагонного
поїзда, обладнаного засобами пасивного захисту, при зіткненні поїзда з великим транспортним засобом.
На основі математичної моделі зіткнення ідентичних моторвагонних поїздів розроблено математичну
модель зіткнення еталонного поїзда з великим транспортним засобом на залізничному переїзді (сцена-
рій 3) з урахуванням визначених силових характеристик взаємодії перешкоди з двома ППЕ 1 нижнього
рівня, двома ППЕ ВР верхнього рівня та роботи конструкції головного вагона при зіткненні. Проведено
аналіз динамічної навантаженості екіпажів еталонного поїзда з системою пасивної безпеки (маса головно-
го вагона 80 т, маси проміжних вагонів 50 т або 64 т) при його зіткненні згідно з умовами сценарію 3.
Дослідження проведено для двох схем розміщення ППЕ в лобовій частині головного вагона. Установлено,
що запропонований пасивний захист вагонів еталонного поїзда для обох схем згідно з визначеними варіа-
нтами використання ППЕ нижнього та верхнього рівнів в залежності від мас проміжних вагонів відпові-
дає критеріям ДСТУ EN 15227 для сценарію 3. Розроблена математична модель для оцінки динамічної
навантаженості екіпажів пасажирського поїзда з системою пасивної безпеки при його зіткненні з великим
транспортним засобом, отримані результати досліджень можуть бути використані при проєктуванні су-
часного швидкісного моторвагонного поїзда згідно з вимогами ДСТУ EN 15227.
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