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Мета роботи – аналіз відомих розрахункових і емпіричних залежностей для визначення сил, діючих
на тверду частинку в газовому потоці, обумовлених її обертанням (сила Магнуса) і градієнтом швидкості
газу-носія (сила Сефмена). Ці сили діють в поперечному напрямку до вектору швидкості частинки в газо-
вому потоці з обмежуючими стінками, і їх вплив є визначальним для коректного розрахунку її траектор-
них параметрів. Розглянуто співвідношення для визначення сил Магнуса і Сефмена, отримані розрахунко-
вим шляхом і знайдені методами математичної обробки експериментальних даних, обмежені певними
значеннями критеріальних параметрів. В якості критеріїв для визначення цих сил використовуються чис-
ла Рейнольдса, які базуються на діаметрі частинки і швидкості її обтікання ( dRe ), на квадраті діаметра
частинки і кутовій швидкості її обертання ( Re ) і на діаметрі частинки і градієнті локальної швидкості
несучего газу ( sRe ). Джерелом швидкості обертання частинок і появи сил Магнуса є непружні зіткнення
їх з обмежуючими поверхнями (стінками). Порівняльні розрахунки щодо знаходження сил Магнуса за
проаналізованими залежностями дають суперечливі результати при співставних значеннях визначальних
критеріїв, що вимагає ретельного аналізу правомірності їх застосування для конкретних умов. Сила Сеф-
мена досягає максимальних значень в областях газового потоку з високим градієнтом швидкості – поблизу
обмежувальної поверхні. Розрахунки за залежностями для визначення сил Сефмена показали істотно
менший розкид в порівнянні зі знаходженням сили Магнуса. На конкретному числовому прикладі з час-
тинками різних діаметрів показано діапазони зміни визначальних критеріїв Рейнольдса в процесі руху
частинки в турбулентному потоці газу-носія в плоскому каналі. Отримані результати можуть бути викори-
стані при числовому моделюванні руху газодисперсних течій у каналах і поблизу обмежуючих поверхонь.
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