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Повышение качества систем дистанционного зондирования Земли во многом связано с развитием алго-
ритмов управления движением космических аппаратов (КА). Среди новых задач управления ставится задача
поддержания заданных параметров орбиты на длительном интервале времени. Для этого предлагается посто-
янно (непрерывно или дискретно) компенсировать возмущающие воздействия на КА. Возможности совре-
менных электрореактивных двигателей позволяют компенсировать значительные аэродинамические воздей-
ствия на КА. Это, в свою очередь, открывает возможность снижения диапазона рабочих орбит, используемых
КА дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), до нетрадиционно низких (очень низких или сверхнизких)
орбит высотой порядка 300 км. Использование таких сверхнизких орбит для КА ДЗЗ имеет ряд преимуществ.

На низких околоземных орбитах одно из основных возмущающих воздействий оказывает сопротивле-
ние атмосферы Земли. Оценка этого воздействия необходима на этапе предварительного проектирования
систем энергообеспечения КА при разработке требований к двигательным установкам, компенсирующим
возмущающее воздействие. Целью данной статьи является построение оценок возможных значений плотно-
сти, позволяющих быстро провести предпроектные расчеты аэродинамического воздействия на КА для за-
данных условий орбитального полета. Оценки построены на основании стандарта ГОСТ Р 25645.166 – 2004
«Атмосфера Земли верхняя. Модель плотности для баллистического обеспечения полетов искусственных
спутников Земли» с учетом их зависимости от высоты и фиксированного уровня солнечной активности. Рас-
смотрено влияние на плотность атмосферы таких факторов, как суточный эффект распределения плотности,
полугодовой эффект, влияние изменения солнечной и геомагнитной активности. Проведены оценки коэффи-
циентов, описывающих влияние этих факторов, на высотах (300–700) км и определены условия, при которых
они принимают экстремальные (максимальные/минимальные) значения. Определены условия, при которых
будут наблюдаться экстремальные значения плотности. В качестве примера показано, что на высоте 300 км
теоретически плотность может меняться более чем на 2 порядка (от 1,07е-12 кг/м3 до 1,22е-10 кг/м3). Исполь-
зование результатов, представленных в статье, позволяет быстро оценить диапазон возможных значений
аэродинамического воздействия на КА.
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