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РОЗВИТОК ТЕОРІЇ Й ТЕХНОЛОГІЇ ТОНКОГО ЗДРІБНЮВАННЯ

Систематизовано результати проведених в Інституті технічної механіки (ІТМ) Національної академії
наук України і Державного космічного агентства України досліджень щодо розвитку теорії і технології
тонкого подрібнення різних матеріалів. Принципово новий підхід до дослідження процесу тонкого подрі-
бнення, що розвивається в ІТМ, базується на зв'язках акустичних параметрів з кінетичними та енергетич-
ними параметрами руйнування й подрібнення.

Розвиток теорії тонкого подрібнення дозволив обґрунтувати ряд нових закономірностей, які лягли в
основу вдосконалювання технологічного процесу. Зокрема, встановлено, що інтенсивність утворення
нової поверхні при тонкому подрібненні твердих корисних копалин пропорційна споживаній енергії й
знижується при досягненні деякої критичної величини крупності продукту, що обумовлена підвищенням
міцності часток. Показано, що кінетика подрібнення кожної вузької фракції крупності матеріалів у суміші
не залежить від співвідношення інших фракцій крупності. Теоретично доведено, що продуктивність мли-
на щодо готового продукту в замкнутому циклі подрібнення пропорційна вмісту в млині класу крупніше
контрольного. Максимальна продуктивність млина по контрольному класу крупності досягається при
мінімально можливій питомій поверхні готового продукту контрольного класу крупності.

Нові результати в теорії процесу тонкого подрібнення створили базу для використання інформацій-
них технологій ідентифікації режимів струминного подрібнення, що дозволяє при обмеженій кількості
вихідних даних виконувати вибір оптимальних технологічних параметрів процесу струминного подріб-
нення.

Ключові слова: тонке здрібнювання, технологія, питома поверхня,
крупність часток.

1. Прядко Н. С. Моделирование кинетики тонкого измельчения в помольной камере / Н. С. Прядко // Тех-
ническая механика. – 2014. – № 2. – С. 93 – 100.

2. Іванов А. М. Наукове обгрунтування та створення високоефективних процесів подрібнення в помольно-
му агрегаті з трубним млином на принципі селективності / А. М. Иванов // Автореферат дисерт. д-р
техн. наук за спец. 05.17.08 – процеси та обладнання хімічної технології.– НГУ «ХПІ». – 2006. – 39 с.

3. Пилов П. И. Кинетика измельчения смеси фракций крупности / П. И. Пилов, Н. С. Прядко, Е. В. Терно-
вая // Збагачення корисних копалин. – 2014. – № 57 (98). – С. 101 – 106.

4. Исследование скорости измельчения руд мельницами различных типов / Н. С. Прядко, Г. А. Стрельни-
ков, Е. В. Терновая, В. А.Грушко, Н. Ю. Пясецкий // Техническая механика. – 2014. – № 3. – С. 114 –
121.

5. Пилов П. И. Снижение энергопотребления в замкнутых циклах тонкого измельчения руд / П. И. Пилов,
Н. С. Прядко // Металлургическая и горнорудная промышленность. – 2013. – №6. – С. 75 – 80.

6. Прядко Н. С. Имитационная модель кинетики тонкого измельчения материалов / Н. С. Прядко,
Г. М. Саксонов, Е. В. Терновая // Вестник НТУ «ХПИ». – 2014. – Вып. 53 (1095). – С. 89 – 97.

7. Прядко Н. С. Моделирование процесса струйного измельчения на основе акустического мониторинга
/ Н. С. Прядко // Техническая механика . – 2012. – №3. – С.179 – 184.

8. Прядко Н. С. Акустико-эмиссионный мониторинг процесса струйного измельчения / Н. С. Прядко //
Техническая диагностика и неразрушающий контроль. – 2012. – № 6. – С. 46 – 52.

9. Прядко Н. С. Акустические исследования струйного измельчения// LAP LAMBERT Academic
Publishing.–OmniScriptum GmbH&Co.Kg. – 2013. – Saarbrucken Germany. –172 c.

10. Прядко Н. С. Информационные технологии для управления тонким измельчением / Н. С. Прядко,
Г. А. Стрельников // Техническая механика. – 2014. – №4. – С. 118 – 125.

11. Pryadko N. S. Optimization of fine grinding on the acoustic monitoring basis / N. S. Pryadko // Power Engi-
neering, Control & Information Technologies in Geotechnical Systems. –Taylor & Francis Group, London,
2015. – Р. 99 – 108.

12. Pilov P. I. Research of acoustic monitoring regularities in a jet grinding process / P. I. Pilov, L. J. Gorobets,
N. S. Pryadkо // Archives of Mining Sciences, Polish Academy of Sciences. – 2009. – Vol. 54 (2009), № 4. –
Р. 841 – 848.

13. Pivnyak G. G. Decrease of Power Consumption in Fine Grinding of Minerals / G. G. Pivnyak, P. I. Pilov,
N. S. Pryadkо // Mine Planning and Equip-ment Selection C Drebenstedt and R. Singhal (eds), DOI:
10.1007/978-3-319-02678-7_104@ Springer Interna-tional Publishing Switserland. – 2014. – P. 1069 – 1079.

14. Прядко Н. С. Спосіб газоструминного подрібнення сипучого матеріалу // Патент № 98182 від
25.04.2012, бюл. №8, заявка № а 201008111від 10.01.2012


