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В работе рассматривается вопрос оценки эффективности применения объемных микроволновых ре-
зонаторов с азимутальной симметрией для оценки концентрации электронов в низкотемпературной плаз-
ме. При диагностике низкотемпературной плазмы в свободном пространстве, как правило, отсутствует
явно выраженная азимутально-симметричная форма исследуемой области плазмы. Поэтому более эффек-
тивным представляется применение частично открытых азимутально-симметричных микроволновых
резонаторов, конструктивно обеспечивающих попадание сгустков плазмы произвольной формы в их объ-
ем. Обоснован выбор коаксиального четвертьволнового и биконического микроволновых резонаторов для
измерения параметров низкотемпературной плазмы в отсутствии магнитных полей. Цель работы – сравни-
тельная оценка максимально возможной чувствительности резонансных параметров коаксиального чет-
вертьволнового цилиндрического и биконического резонаторов к изменению объемной концентрации
электронов в низкотемпературной плазме. Методом конечных элементов проведено компьютерное модели-
рование электродинамических процессов в коаксиальном четвертьволновом и биконическом микроволновых
резонаторах, заполненных низкотемпературной плазмой. Получены оценки влияния изменения параметров
плазмы на комплексные коэффициенты отражения и передачи электромагнитных волн в четвертьволновом
коаксиальном и биконическом резонаторах. Численные исследования проводились в предположении, что объ-
емная концентрация электронов в плазме изменяется в диапазоне от 1·1010 1/м3 до   1·1013 1/м3.  Показана эффектив-
ность применения измерительных систем на основе исследованных микроволновых резонаторов для измере-
ния концентрации электронов в низкотемпературной плазме. Проведен сравнительный анализ максимально
возможной чувствительности резонансных частот микроволновых резонаторов к изменению объемной
концентрации электронов в плазме. Показано, что ожидаемая максимальная чувствительность резонанс-
ных параметров микроволнового биконического резонатора к изменению концентрации электронов в
низкотемпературной плазме почти вдвое выше, чем у четвертьволнового коаксиального резонатора.
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