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Отримана модель нелінійних коливань вуглецевих нанотрубок, що базується на теорії оболонок. Ви-
користовуючи варіаційні принципи виведено систему трьох рівнянь у часткових похідних відносно трьох
проекцій переміщень. При виведенні цих рівнянь використовувалась геометрично нелінійна модель дефо-
рмування оболонок Сандерса–Коітера та нелокальна пружність, яка істотно змінює форму запису закону
Гука. Система трьох рівнянь з частковими похідними є нелінійною. В коливаннях оболонок при геомет-
рично нелінійному деформуванні беруть участь спряжені форми коливань. За допомогою цього припу-
щення та метода Галеркіна отримано нелінійну систему звичайних диференційних рівнянь відносно уза-
гальнених координат конструкцій, яка модулює вільні нелінійні коливання наноконструкцій. Отримана
динамічна система містить квадратичні та кубічні нелінійні доданки. Для дослідження вільних нелінійних
коливань використовується метод гармонічного балансу, який використовує представлення коливань у
формі ряду Фур’є. У результаті використання цього методу розраховуються скелетні криві вільних нелі-
нійних коливань. Скелетні криві є м’які. Стійкість отриманих періодичних коливань досліджено за допо-
могою чисельного інтегрування рівнянь рухів. Досліджувалась стійкість отриманих періодичних коли-
вань. Вільні нелінійні коливання вуглецевих нанотрубок втрачають стійкість внаслідок біфуркацій Не-
ймарка–Сакера. У результаті цієї біфуркації народжуються майже періодичні коливання. Досліджуються
ці майже періодичні коливання за допомогою перетину Пуанкаре. У результаті розрахунків перетинів
Пуанкаре показано, що у системі з’являється інваріантний тор. Отримані майже періодичні коливання
наведено на біфуркаційній діаграмі.
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