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Сегодня при увеличении скоростей движения железнодорожного подвижного состава, росте объемов
и номенклатуры перевозимых грузов, развитии пассажирских перевозок, а также при подготовке сети
железных дорог к пропуску вагонов с повышенными осевыми нагрузками назрела необходимость в прове-
дении детальных экспериментальных и теоретических исследований процессов, происходящих при взаи-
модействии экипажей и пути. В частности, прогнозирование состояния и износа рельсов приобретает
существенное значение. В этом процессе можно выделить два подхода. Первый – это прогнозирование
бокового износа рельсов и срока их службы, второй – теоретические исследования по прогнозированию
изменения очертаний головок рельсов вследствие износа при эксплуатации.

Цель данной статьи заключалась в разработке способа теоретического прогнозирования профилей
головок рельсов при износе. Использовались методы математического моделирования, численного инте-
грирования, теории колебаний, статистической динамики.

В статье предложен способ прогнозирования последовательного износа рельсов и изменения профи-
лей их головок с использованием математической модели взаимодействия колеса и рельса с распределен-
ными контактными силами. Разработанный алгоритм прогнозирования основан на численном интегриро-
вании системы дифференциальных уравнений, описывающих пространственные колебания железнодо-
рожного экипажа при движении по пути произвольного очертания в плане.

Апробация разработанного математического обеспечения проведена при прогнозировании износа
головок рельсов Р65 на прямом и круговом кривом участках пути. Расчеты выполнены для груженого
полувагона с серийными тележками модели 18-100 и стандартными колесами с разной степенью износа
обода. Произведено сравнение прогнозных и экспериментальных данных. Показано, что предложенный
способ позволяет достаточно точно прогнозировать изменения формы профилей головок рельсов при
износе в результате эксплуатации.

Ключевые слова: прогнозирование последовательного износа рельсов, апробация математического
обеспечения, полувагон, сравнение прогнозных и экспериментальных данных.
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