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Досліджується динамічна нестійкість складеної циліндрично-конічної сендвіч тонкостінної
конструкції, яка взаємодіє з надзвуковим газовим потоком. Ця конструкція складається з трьох шарів.
Середній шар виготовляється адитивними технологіями FDM з ULTEM матеріалу. Два шари обшивки
виготовлені з вуглепластику. Для побудови моделі динамічної нестійкості конструкції насамперед
досліджуються вільні лінійні коливання за допомогою напіваналітичного метода Релея–Рітца. У результаті
його використання розраховуються власні частоти та форми коливань, які добре збігаються з результатами
скінченно-елементного моделювання у програмному комплексі ANSYS. Форми коливань, отримані
внаслідок цього розрахунку, використовувались для побудови моделі динамічної нестійкості складеної
конструкції. Ця модель є системою лінійних звичайних диференціальних рівнянь відносно узагальнених
координат конструкції. Надзвуковий газовий потік описується поршневою теорією, яка враховує кут
атаки. Дослідження динамічної нестійкості складеної конструкції зводиться до аналізу нестійкості
тривіальної рівноваги системи звичайних диференціальних рівнянь. Для аналізу нестійкості
використовуються характеристичні показники, які розраховуються з проблеми власних значень. При куті
атаки 12° та низьких значеннях чисел Маха мінімальне значення критичного тиску спостерігається при
трьох колових хвилях, а при підвищенні швидкості потоку мінімальне значення критичного тиску
спостерігається при чотирьох та п’яти колових хвилях. При куті атаки 6° та при низьких значеннях чисел
Маха мінімальний критичний тиск спостерігається при двох колових хвилях. З підвищенням швидкості
потоку мінімальний критичний тиск спостерігається при трьох та чотирьох колових хвилях. Втрата
динамічної стійкості відбувається на формах з невеликим числом колових хвиль 2÷5.
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