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При проектировании локомотива нового поколения необходимо предусмотреть наличие интегриро-
ванной в его конструкцию системы пассивной безопасности (СПБ), которая должна обеспечить защиту
пассажиров и персонала поезда при наиболее вероятных аварийных столкновениях. В статье рассмотрен
сценарий столкновения эталонного поезда и грузового вагона массой 80 т со скоростью 36 км/ч. Эталон-
ный поезд состоит из локомотива, оборудованного СПБ с устройствами поглощения энергии (УПЭ), и
грузового вагона массой 80 т. Такой сценарий предусмотрен европейским стандартом EN 15227. Цель
исследований – разработка УПЭ для скоростных пассажирских локомотивов нового поколения массой 90
– 123 т. Исследование динамической нагруженности локомотива для определения интегральных парамет-
ров УПЭ, в частности его энергоемкости, проведено в рамках дискретно-массовой математической моде-
ли. Новизной этой модели является усовершенствование силовой характеристики взаимодействия экипа-
жей с учетом работы поглощающих аппаратов сдвигаемых автосцепных устройств и УПЭ, а также воз-
можности возникновения в конструкциях УПЭ и экипажей пластических деформаций. В статье приведено
также описание новой конечно-элементной модели пластического деформирования УПЭ при ударе, с
помощью которой разработана конструкция УПЭ с энергоемкостью 0,95 МДж и выбраны ее параметры.
Показано, что установка двух таких УПЭ в концевых частях локомотива обеспечивает выполнение сцена-
рия столкновения эталонного поезда с грузовым вагоном в соответствии с европейским стандартом
EN 15227 и разработанной концепцией пассивной безопасности пассажирского подвижного состава же-
лезных дорог колеи 1520 мм.
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