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УСТОЙЧИВОСТЬ СВОБОДНОЙ ПОВЕРХНОСТИ
СЛОЯ ВЯЗКОЙ ФЕРРОЖИДКОСТИ ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ

ПЕРЕМЕННОГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ
И МЕХАНИЧЕСКИХ ВИБРАЦИЙ

Рассмотрена устойчивость слоя вязкой нелинейно намагничивающейся феррожидкости в произ-
вольно ориентированном к свободной поверхности нестационарном однородном магнитном поле при
наличии механических вибраций слоя. В случае магнитного поля, состоящего из постоянной и гармониче-
ски изменяющейся со временем частей, при условии рациональности отношений частот электромагнит-
ных и вибрационного воздействий, задача приводится к исследованию бесконечной системы линейных
уравнений для коэффициентов ряда Фурье амплитуды возмущений свободной поверхности феррожидко-
сти. Матрица этой системы представляет квадратичный пучок известных матриц, параметром которого
выступает амплитуда параметрического воздействия. Задача сведена к линейной спектральной задаче, в
которой амплитуда параметрического воздействия является собственным значением. Определены ней-
тральные кривые устойчивости, установлено, что изменение угла ориентации магнитного поля и увеличе-
ние его стационарной составляющей может приводить к возникновению бикритических точек и переходу
от гармонических к субгармоническим колебаниям. Влияние стационарного наклонного магнитного поля
на критическую амплитуду механических вибраций носит немонотонный характер и зависит не только от
ориентации магнитного поля, но и от толщины слоя жидкости. Уменьшение толщины слоя феррожидко-
сти приводит к повышению порога возникновения параметрической неустойчивости и к возбуждению на
ее поверхности волн меньшей длины при потере устойчивости. Исследованы различия вибрационного и
электромагнитного механизмов в развитии параметрической неустойчивости свободной поверхности,
обусловленные двухчастотной модуляцией магнитного поля.

Ключевые слова: параметрический резонанс, осциллирующее магнитное
поле, механические вибрации, магнитная жидкость.
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