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Новый скоростной пассажирский подвижной состав колеи 1520 мм должен проектироваться с уче-
том систем пассивной безопасности (СПБ) при столкновениях. В состав СПБ входят устройства поглоще-
ния энергии (УПЭ), которые предназначены для защиты пассажиров и поездной бригады, а также конст-
рукций экипажей от разрушительного действия ударных нагрузок. В Институте технической механики
Национальной академии наук Украины и Государственного космического агентства Украины разработа-
ны конструкции УПЭ разной энергоемкости. Цель исследований – оценка динамической нагруженности
экипажей эталонного поезда с СПБ при столкновениях, сценарии которых предусмотрены стандартом
EN 15227. В статье рассмотрены сценарии столкновения со скоростью 36 км/ч эталонного поезда с иден-
тичным поездным составом и с грузовым вагоном массой 80 т. Эталонный поезд сформирован из локомо-
тива и четырех вагонов, концевые части которых оборудованы соответствующими УПЭ. В статье приве-
дена дискретно-массовая модель лобового столкновения поездов. Новизной модели является силовая ха-
рактеристика межвагонного соединения, которая учитывает работу сдвигаемых автосцепных устройств,
УПЭ локомотивов и вагонов, упругопластическое деформирование конструкций экипажей. Рассмотрены
два варианта формирования поезда: локомотив массой 90 т и вагоны массой 50 т; локомотив массой 123 т
и вагоны массой 64 т. Показано, что требования европейского стандарта EN 15227 и разработанной кон-
цепции пассивной защиты скоростного пассажирского поезда колеи 1520 мм выполняются, если локомо-
тив оборудовать УПЭ с энергоемкостью 0,95 МДж, вагоны массой 50 т – УПЭ с энергоемкостью
0,25 МДж, вагоны массой 64 т – УПЭ с энергоемкостью 0,3 МДж. Разработаны конструкции УПЭ с опре-
деленной энергоемкостью для локомотивов и вагонов.
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