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Рассмотрены вопросы, связанные с оценкой сил, возникающих в межвагонных соединениях при
движении с постоянной скоростью грузового поезда по переломам продольного профиля пути. Для прове-
дения расчетов составлена математическая модель движения грузового поезда по пути произвольного
очертания в плане и профиле. При этом расчетная модель одной части вагонов учитывает только продоль-
ные перемещения экипажей, а для другой части вагонов используется полная пространственная модель их
колебаний. В вагонах рассматриваемого поезда, движение которых моделируется пространственной рас-
четной схемой, в качестве ходовых частей использованы тележки модели 18-7020, в конструкции которых
использованы элементы, предложенные Институтом технической механики Национальной академии наук
Украины и Государственного космического агентства Украины (ИТМ НАНУ и ГКАУ). Дифференциаль-
ные уравнения движения грузового поезда получены в форме уравнений Лагранжа второго рода. При
моделировании учитывались неровности рельсовой колеи и очертание пути, по которому движется состав.
Модель описывает движение поезда по прямолинейным и криволинейным (переходные и круговые кри-
вые) участкам рельсовой колеи и по переломам продольного профиля пути (движение по уклону пути на
спуске и подъеме). На основе построенной математической модели разработан алгоритм и создана вычис-
лительная программа, предназначенная для оценки динамических характеристик движущегося поезда.
Проведена оценка влияния параметров пути и массы поезда, схемы формирования состава, условий, ха-
рактеризующих начальное состояние автосцепных устройств на величины сил в межвагонных соединени-
ях. Показано, что во всех случаях большие значения как растягивающих, так и сжимающих сил имеют
место в соединениях тех вагонов, модель которых представлена расчетной схемой, учитывающей их про-
странственные колебания.

Ключевые слова: грузовой поезд, математическое моделирование, пространственные колебания,
продольные силы, движение по вогнутым кривым.
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