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НЕЛІНІЙНІ КОЛИВАННЯ ВІЛЬНОЇ ПОВЕРХНІ РІДИНИ У
ГОРИЗОНТАЛЬНО РОЗТАШОВАНОМУ ЦИЛІНДРИЧНОМУ БАКУ

Баки, частково заповнені рідиною, є невід’ємною складовою частиною багатьох сучасних об'єктів
транспортного машинобудування, авіаційної та ракетно-космічної техніки. При русі таких об'єктів інтен-
сивне зовнішнє збудження призводить до появи коливань рідини, що супроводжуються різними неліній-
ними ефектами, які мають істотний вплив на динаміку конструкцій. У статті наведено результати експе-
риментальних досліджень та скінченно-елементного моделювання просторових коливань вільної поверхні
рідини в горизонтально розташованому баку циліндричної форми при гармонічному збудженні конструк-
ції бака. Мета досліджень – визначення закономірностей нелінійної поведінки рідини. Для експеримента-
льного визначення власних просторових коливань вільної поверхні рідини в баку використаний метод
вільних коливань. Математичне моделювання проведено за допомогою методу скінченних елементів.
Визначено власні частоти і форми тих тонів (поперечних і поздовжніх) коливань вільної поверхні рідини,
що домінують, у залежності від рівня заповнення бака. При немалих амплітудах коливань вільної поверх-
ні рідини досліджено явища, пов’язані з проявом нелінійних властивостей системи “конструкція бака –
рідина”: обмеження амплітуд коливань вільної поверхні рідини; асиметрія профілю хвилі та розриви суці-
льності рідкого середовища, що знаходиться у взаємодії зі стінками порожнини; кругові коливальні рухи.
Встановлено, що отримані шляхом математичного моделювання власні частоти і форми коливань вільної
поверхні рідини задовільно узгоджуються з даними проведених експериментів. Показано, що математичне
моделювання просторових коливань дозволяє визначити причини виникнення складних форм коливань
вільної поверхні рідини.
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