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Созданы компьютерные модели для расчета упругих прямоугольных пластин с подкрепленными
прямоугольными протяженными отверстиями, находящихся под действием одноосных растягивающих
усилий при различной ориентации отверстий относительно направления действия этих усилий. Материа-
лы пластины и полосовых подкрепляющих элементов отличаются. Компьютерное моделирование прове-
дено с использованием метода конечных элементов в составе стандартного пакета прикладных программ.
Исследовано влияние механических и геометрических параметров пластин и подкреплений, ориентации
отверстий (угла поворота относительно направления действия усилий) на напряженно-деформированное
состояние пластины. Установлена зависимость коэффициента концентрации напряжений в пластине от
ориентации отверстия, соотношения модулей упругости материалов пластины и подкреплений (модуль
упругости материала подкрепления в 3 раза больше (или меньше), чем модуль упругости материала пла-
стины). Моделируются пластины с отверстиями, расположенными под углами 60о, 45о и 30о относительно
направления действия нагрузки. Материалы пластины и подкрепления деформируются в упругой области.
Показано, что удачный выбор геометрических и жесткостных параметров подкреплений, пластины и ори-
ентации отверстий может существенно снизить концентрацию напряжений в пластине. Построены карти-
ны распределения интенсивности напряжений в сечениях пластины, проходящих вдоль одной из сторон
отверстия, и концентрации напряжений в окрестности угловых точек отверстий. Полученные в работе
результаты могут быть использованы для решения задач оптимизации тонкостенных прямоугольных пла-
стин с протяженными отверстиями, имеющими полосовые подкрепления по краям, при малых затратах
материала для включений.
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