
67

УДК 539.3:616.728.2:616-089.843

Науменко Н. Ю., Лоскутов О. О., Горобець Д. В., Сірота С. А., Хрущ І. К.

Розрахункові моделі для оцінки напружено-деформованого стану кістко-
вої тканини при тотальному

ендопротезуванні тазостегнового суглоба

В сфері прикладної біомеханіки важлива та актуальна задача щодо розробки розрахункових моделей
для дослідження напружено-деформованого стану (НДС) кісток під час тотального ендопротезування
тазостегнового суглоба, який забезпечує рух людини та витримує навантаження. Розроблено скінченно-
елементні розрахункові схеми системи “кістка – імплантат” для випадків, коли фіксація вертлужного ком-
понента відбувається як шляхом укручування, так і запресування (press-fit) чашки ендопротеза. Для дослі-
дження НДС зазначеної системи використано метод скінченних елементів у формі методу переміщень.
При побудові скінченно-елементної моделі використано об’ємні чотиривузлові скінченні елементи та
прийнято, що контактні поверхні корпуса вертлужного компонента і тазової кістки зчеплені між собою і
мають сумісні переміщення. Проведено розрахунки для двох варіантів фіксації встановленого ацетабуля-
рного компонента – із запресованою та укручуваною чашками. Отримано, що найбільші напруги виника-
ють для обох випадків в місцях контакту тазової кістки із імплантатом на глибині, що складає від 0 до
5 мм. Дно вертлужної впадини має максимальне переміщення. Зі зменшенням товщини кістки, що знахо-
диться за дном вертлужної впадини, максимальні значення напруг і переміщень зростають.
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