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В статье рассмотрено поведение локомотива при его столкновении с подвижной преградой, находя-
щейся на железнодорожной колее. В качестве преграды рассматривались экипажи различной массы –
грузовой поезд, аналогичный локомотив и порожний грузовой вагон. Препятствие, с которым сталкивался
локомотив, в исходном положении было неподвижным, а после удара начинало движение по рельсовой
колее. Целью проведения исследований являлось определение условий, обеспечивающих устойчивость
колесных пар локомотива от схода с рельсов в рассматриваемой аварийной ситуации.

Для решения поставленной задачи использованы разработанные авторами математическая модель
пространственных колебаний шестиосного локомотива, оборудованного системой пассивной безопасно-
сти и противоподъемными устройствами, и компьютерная программа, позволяющая проводить расчеты
для исследования динамических процессов, протекающих при движении железнодорожного экипажа как
в стандартных условиях, так и в аварийной ситуации.

На первом этапе анализировались аварийные ситуации в случае, когда силы, возникающие при вза-
имодействии движущегося экипажа с преградой, действуют только в продольном направлении, совпа-
дающем с направлением оси пути. При этом продольная ось кузова локомотива в процессе движения ос-
тается параллельной продольной оси пути и сход колесных пар локомотива с рельсов не происходит. Та-
кое движение возможно только при идеальном состоянии рельсового пути. При движении локомотива по
реальному рельсовому пути с неровностями разного типа имеют место колебания экипажа в процессе
движения, что приводит к появлению изменяющегося во времени угла поворота кузова относительно
вертикальной оси в горизонтальной плоскости. В такой ситуации при столкновении с преградой силовое
взаимодействие экипажей не ограничивается действием только продольных сил, возникают также попе-
речные силы взаимодействия сталкивающихся экипажей, что в свою очередь приводит к росту попереч-
ных сил взаимодействия колес и рельсов, оказывающих существенное влияние на устойчивость колесных
пар локомотива от схода с рельсов.

Проведенные расчеты показали, что чем тяжелее экипаж-преграда и чем выше скорость движения
локомотива в момент столкновения, тем больше вероятность схода колес локомотива с рельсов. Устойчи-
вость движения локомотива, оборудованного элементами пассивной защиты, от схода колесных пар с
рельсов при аварийных столкновениях в значительной мере зависит также от технического состояния
железнодорожной колеи. Чем выше уровень неровностей рельсовой колеи, тем больше вероятность схода
экипажа с рельсов.
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