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НАТУРНЫЕ УДАРНЫЕ ИСПЫТАНИЯ ОПЫТНОГО ОБРАЗЦА
УСТРОЙСТВА ПОГЛОЩЕНИЯ ЭНЕРГИИ, ПРЕДНАЗНАЧЕННОГО ДЛЯ

ПАССИВНОЙ ЗАЩИТЫ ЛОКОМОТИВА ПРИ СТОЛКНОВЕНИЯХ

Приоритетным направлением развития железнодорожного транспорта Украины является внедрение
скоростного пассажирского движения и обновление подвижного состава. Локомотив нового поколения
должен иметь систему пассивной безопасности, которая в случае неизбежного столкновения обеспечивает
преобразование энергии удара в механическую работу, связанную с контролируемым пластическим де-
формированием специальных устройств поглощения энергии (УПЭ), что позволит уменьшить тяжесть
последствий аварии и сохранить жизни пассажиров и поездной бригады. Статья посвящена актуальной
проблеме разработки УПЭ для скоростного пассажирского локомотива на основе результатов математиче-
ского моделирования пластического деформирования УПЭ при сверхнормативных ударах и натурных
ударных испытаний (крэш-тестов) УПЭ на базе европейского стандарта EN 15227. В статье приведены
результаты выполненного в испытательном центре TÜV SÜD Rail GmbH (Герлиц, Германия) крэш-теста
опытного образца УПЭ коробчатого типа, содержащего сотовые пакеты. Конструкция УПЭ разработана в
сотрудничестве Института технической механики Национальной академии наук Украины и Государст-
венного космического агентства Украины с ООО “Проектно-конструкторское производственное предпри-
ятие МДС” и запатентована в Украине. Цель крэш-теста – экспериментальное исследование пластическо-
го деформирования исследуемой конструкции при ударе, определение характеристики контактного усилия
между соударяющимися телами, оценка энергоемкости опытного образца УПЭ. В статье дано описание
разработанного научно-методического обеспечения. Приведены результаты конечно-элементного модели-
рования крэш-теста опытного образца УПЭ. Выполнена верификация разработанной конечно-элементной
модели путем сравнения по критериям европейского стандарта EN 15227 результатов, полученных рас-
четным и экспериментальным путями. Подтверждена достоверность результатов численных расчетов,
выполненных с помощью разработанного научно-методического обеспечения.
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элементное моделирование.
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