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Возрастающий спрос во многих отраслях промышленности на тонкодисперсные материалы, с одной
стороны, и высокая энергоемкость технологического процесса измельчения, с другой стороны, делают
актуальной задачу повышения производительности и снижения энергопотребления мельницами тонкого
измельчения. Цель работы заключается в разработке системы контроля и регулирования производитель-
ности струйной измельчительной установки по результатам акустического мониторинга ее рабочих зон.
Новый подход состоит в постоянном контроле гранулометрического состава материала и формировании
управляющих воздействий по циркулирующей нагрузке измельчительной установки на основе анализа
характеристик акустических сигналов в камере измельчения.

Исследованы основные факторы, влияющие на эффективность струйного измельчения материалов в
замкнутом цикле. Построенная трехуровневая модель процесса измельчения учитывает особенности замк-
нутого цикла измельчения, кинетику гранулометрического состава материала в камере измельчения и
связь процесса с характеристиками акустических сигналов. Показано, что для получения высокой произ-
водительности по готовому продукту заданной крупности необходимо контролировать акустические сиг-
налы зоны измельчения и регулировать по ним загрузку помольной камеры, поддерживая ее на оптималь-
ном уровне. Эти исследования могут служить базой для разработки автоматизированной системы управ-
ления струйной измельчительной установки. Дополнительная установка системы контроля в зоне транс-
портирования готового материала за классификатором по типу модели «гранулометра» позволит вносить
дополнительную поправку, делающую мониторинг качества практически непрерывным. По характеристи-
кам записанных акустических сигналов система автоматически определяет наличие в двухфазном потоке
частиц крупнее контрольного класса и указывает на необходимость корректировки режима классифика-
ции. Исключение вероятности повторного измельчения повышает качество продукции и снижает энерго-
потребление процесса. Эти исследования будут служить базой для уточнения модели и дальнейшей разра-
ботки автоматизированной системы управления струйной измельчительной установки.
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