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В данной статье приведены результаты исследований по микроволновым зондовым измерениям, ко-
торые проводились в отделе функциональных элементов систем управления Института технической меха-
ники Национальной академии наук Украины и Государственного космического агентства Украины в те-
чение последних пяти лет. В результате этих исследований разработан двухзондовый вариант сверхвысо-
кочастотной интерферометрии, который позволяет измерять как перемещение механического объекта, так
и комплексный коэффициент отражения образца материала. Уменьшение количества зондов с трех (обще-
принятый случай) до двух упрощает конструкцию и изготовление волноводной секции и ослабляет пара-
зитный эффект переотражений между зондами. Возможность использования только двух зондов проде-
монстрирована с помощью анализа корней уравнения, связывающего модуль неизвестного комплексного
коэффициента отражения с токами соединенных с зондами полупроводниковых детекторов. Этот анализ
показывает, что теоретически перемещение определяется точно для модуля коэффициента отражения, не
превышающего 2-1/2, и с максимальной погрешностью около 4,4 % от длины волны зондирующего элек-
тромагнитного излучения в свободном пространстве в общем случае, и дает условия, при которых ком-
плексный коэффициент отражения однозначно определяется из токов детекторов. Как показали экспери-
менты, при длине волны электромагнитного излучения 3 см, двойной амплитуде колебаний объекта 10 и
15 см и частоте колебаний объекта около 2 Гц предложенный метод измерения перемещения позволяет
определить мгновенное значение перемещения объекта с максимальной погрешностью около 3 мм и сред-
ней погрешностью около 1 мм без какой-либо предварительной обработки данных измерений, такой как
фильтрация, сглаживание и т. п Результаты, приведенные в данной работе, могут быть использованы при
разработке сверхвысокочастотных датчиков перемещения и векторных рефлектометров.
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