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УПРАВЛЕНИЕ ОТРЫВОМ ПОТОКА ВОЗДУХА НА ЦИЛИНДРЕ С
ПОМОЩЬЮ ПЛАЗМЕННЫХ АКТУАТОРОВ

Целью работы является разработка подхода к моделированию диэлектрического барьерного разряда
при работе плазменного актуатора в подвижной сплошной среде. На основе физической модели диэлек-
трического барьерного разряда построена математическая модель, описывающая нестационарные элек-
тро- и аэродинамические процессы при работе плазменного актуатора. С помощью метода контрольного
объема разработан численный алгоритм решения уравнений электродинамики плазмы вместе с уравне-
ниями динамики вязкой несжимаемой жидкости, включая турбулентность, в криволинейной системе ко-
ординат на подвижных сетках для моделирования диэлектрического барьерного разряда. Показана воз-
можность уменьшения коэффициента сопротивления цилиндра с помощью плазменного актуатора за счет
подавления вихревой дорожки Кармана. Полученные результаты обтекания цилиндра для случая с вы-
ключенными и включенными плазменными актуаторами удовлетворительно совпадают с эксперимен-
тальными данными. Данный подход применим к моделированию динамики низкоскоростных потоков
жидкости и газа при наличии электростатического поля. Предложенная методика учитывает физические
особенности рассматриваемого класса задач и обладает высокой вычислительной эффективностью.
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