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Керування відривом потоку повітря на циліндрі  за допомогою
плазмових актуаторів

Метою роботи є розробка підходу до моделювання діелектричного бар'єрного розряду при роботі
плазмового актуатора в рухомому суцільному середовищі. На основі фізичної моделі діелектричного ба-
р'єрного розряду побудована математична модель, що описує нестаціонарні електро- і аеродинамічні
процеси при роботі плазмового актуатора. За допомогою методу контрольного об'єму розроблено
чисельний алгоритм розв'язання рівнянь електродинаміки плазми разом з рівняннями динаміки в'язкої
нестисливої рідини, включаючи турбулентність, в криволінійній системі координат на рухомих сітках для
моделювання діелектричного бар'єрного розряду. Показана можливість зменшення коефіцієнта опору
циліндра за допомогою плазмового актуатора за рахунок пригнічення вихрової доріжки Кармана.
Отримані результати обтікання циліндра для випадку з вимкненими і включеними плазмовими
актуаторами задовільно збігаються з експериментальними даними. Даний підхід застосовується до
моделювання динаміки низькошвидкісних потоків рідини і газу при наявності електростатичного поля.
Запропонована методика враховує фізичні особливості розглянутого класу задач і має високу
обчислювальну ефективність.
Ключові слова: керування потоком в'язкої рідини, числове моделювання, пла-
змовий актуатор, діелектричний бар'єрний розряд, рівняння Нав’е –Стокса.
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