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В парке грузовых вагонов железных дорог Украины используются в основном трехэлементные те-
лежки. Одним из основных параметров, характеризирующих техническое состояние вагона, является из-
нос пятникового узла, при котором происходит увеличение ударных сил при трогании с места и торможе-
нии, ухудшение передачи продольных усилий через шкворень, его изгиб, срез и т. д.

Для детального исследования процессов взаимодействия и износа элементов пятниковых узлов, а
также их влияния на динамические показатели вагона необходимо учитывать пространственные колеба-
ния элементов его конструкции, вызванные как действием возмущений со стороны пути, так и его про-
дольной динамикой, связанной с действием усилий от соседних вагонов, сил торможения и других воз-
действий в продольном направлении.

Цель настоящей статьи заключалась в разработке математической модели колебаний сцепа вагонов с
детальным учетом особенностей контакта тел в системе опирания кузова на тележки для прогнозирования
процессов их взаимодействия и износа пятникового узла. Применены методы математического моделиро-
вания, численного интегрирования, теории колебаний, статистической динамики.

В статье представлена математическая модель колебаний сцепа вагонов, соединенных упругодисси-
пативными связями. В ней все вагоны, кроме среднего, описаны как твердые тела, совершающие колеба-
ния в продольно-вертикальной плоскости. Для среднего вагона разработана пространственная модель с
детальным учетом процессов взаимодействия тел в системе опирания кузова на тележки и конструктив-
ных особенностей типовых и комплексно модернизированных тележек.

Проанализированы процессы взаимодействия и износа боковых рабочих поверхностей пятника и
подпятника хопперов с типовыми и комплексно модернизированными тележками. Оценено влияние уточ-
нения взаимодействия элементов пятниковых узлов на получаемые динамические показатели экипажей.
Показано, что при повышенных скоростях движения вагона расчетные значения его горизонтальных ди-
намических показателей выше в случае использования модели одиночного экипажа.
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